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@ Magnetoresistive Sensoreinrichtung sowie Vorrichtung zum Messen eines Magnetfeldes 

@ Magnetoresistive Sensoreinrichtung mit wenigstens 
einem Sensorelement zum Messen eines Magnetfelds so- 
wie einem Mittet zum Erzeugen eines magnetischen Bias- 
felds, wobei das Mittel eine in der Umgebung des Sensor- 5 
elements (2, 11a, lib) angeordnete magnetische Folie (3, -Art 
13) ist. ^ 1 " 
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8 manentmagnetisches Maierial enthalt. lafi, sich hinreichend 

Die Erfindung be.riffi eine maene.oresistive Sensorein- '^^ diC Dicke erfi " d ungsgen,aB weniger 

nchiung mi. wenigs.ens eine,,, slbm zuTZZ " ^ ^"T ' m "' bC,fa8en so, ' ,e - 

ones Magnetleldes, sowie eine,,, Mittel zum Erau-en ri- 5 m me H rT Bau,edd '"' e ™™e" realisieren. die 

nes magneiischen Biasfeldes. ° ' T* * der 1 ,,,ass,ven P<™anenimagne,en. wie sie in, Siand 

Solche magnetoresistiven Sensoreinrichiungen sind be nZ n L ein &J e ™ ^rden. nicht eireicht werden kon- 

kanni und ko,nn,en beispielsweise „n £SSS Messun, ne™ v 2 d ' e F °' ,e - Welche ^ndungsgemaB aus ei- 

von in eine,,, Leiter flieBenden Suomen zum Einsa* Dabel nth Kun ^ ,0tt ^ er darin eingebundenen, magne- 

wirddasvon.s.ro.ndurchflossenenLei.e" ;^ Sg e M agne " ,0 MaS. besS ^T^l P ern,anen,nia S neli schen, 

ield ge „ lcssen . dessen Starke ein MaB fiir den .a.sachnch S^ml T' « e 8 enUbcr den 

flie&nden Hirom ist. Eingese.zt werden derarrige Einr ch nS.Tu Mi , ' Pcn,,anenI »' a g™en. was sich voncil- 

■ungen z. B. in Relais. un, dor, beispielsweise den Stfom im t a (,eSamtkoslen auswirkl - 

Rahn,en einer Strombegrenzungsmessung z i besliZen a% ^^^S^scht Material kann erfindungsge- 

oder aber auch i,n Rahmen der sSoerun. de S SrZ Z , . ™ ^ eine NdFeB " Verbindung oder eine CoSni- 

des Relais, welches beispielsweise nur dann geoS wer SS,? 5 " 1 ; W ° bel Sich ^ Maleria1 ^ hinreichend 

den kann, wenn kein Strom flieBt, was mitteh der magneto- dunln F v ^ S ° ^ BneU ^ einer derart 

rcsisnvcn Sensoreinriehtung gcnau crmincl wcrdcn kan^ ?n I beschriet >en problemlos moglich 

Bei bekannten magnetoresistiven SeZe n chtunoen IZ n ^ F ° Uc > insbcso «dcre bei den angcgcbc- 

haufig ein magnefisches Biasfeld benS g "um dasTen" r .0 Z D ™T°™ U " d V envendung der genannten MaLa- 

element "vorzuspannen". Mittels diese! BiSfSes En ££ H » daB die eingangs genannten Nach- 

beispielsweiseeinebestimntteMagnetfeldriSng v~ m f£S I Kt* Beein u flussu "S ^nderer Komponenten 

ben werden, in welcher der Sensor empfindlich ist Da5 en Ve^? T,' ' n ' Ch ' mehr auftreten ' A,ternati v zu ' 

kann mittels des Biasfeldes ein besLnte r iSSS h n ^ ,ner ^ 3 " f BasiS dnem Kunststofftragers 
Feldbereich fiir die Messung aus^wahirwerd^wt auch ^ 1 ein g eb "n^nem permanentmagnetischem Material kann 

die Sensoreinriehtung stets in cine^n 12 erten ZLZd hTn ^^'^hch di e Folie auch umnitlelbar aus den, per- 

siehtlich ihrer Magnetisierung gebracht w"r3en kaTn Bel " a " enIm ? netlSChem u Material hei S eslellt ^in, das he^t, 

Han-Weich-Magnetsystemen S b?i denen SZSZ£ S^SSS Sein " 

Magneusierung feste Schicht und eine weiche sich in Rich erfindungsgemaB unm.ttelbar an, Sensor 
tung eines iiuBeren Feldes ausrichtende Schicht voZ^tev 30 t ^Z™ 7 rbeS " m 1 mten * bsl ™* ™ diesem angeord- 

ist, richtet sich die Magnetisierung der weichen ScSbe- Eevo^n' r Z T erfindun g^emaB die Folie 

reits bei sehr geringen externen Feklem aus und manSanm aZZT™ * i Sens ^lement geklebt. Bei beabstandeter 

sehr schnell in den Sattigungsben.ich. was dazSt daB T"*^^ erfindu WmaB zwi- 

nur sehr geringe exteme Felder meBbar sind Dariiber hinaus ZZ cS? u. enSOrelenien und der ™* eine nichtmagneti- 

kehr, die weiche.Magnetisierung bei fehlenS ^extemen * S, f ist, welche vorzugsweise mifdem 

Feld ohne externem Biasfeld nicht mehr kSSeS ^element und der Folie verklebt ist. 

Zustand zuruck, vielmehr verbleibt sie in der von dem ext" dufZel^VT^^ Aus ^taltung der Erfin- 

nen Feld eingestellten Richtung. Mit dem Bialfeld ist L Stff VOT ' ^ ^ Sensorelement «n giant-magnetore- 

aber mogHch, bestimmte Feldbereiche fur die Me sune vor 7 ^nsorelement zum Einsatz kommt. Derartige Sen- 

zugebenje nachdem, wie stark dJ SJSES'SbS ^T^V™"^^^ 

der Sensor stets wieder "riickgerichtet" werden kann a & ^ W ° bei Sich die we ^h m agnetische Schicht 

Fur die Erzeugung eines fifasfelde wS dX>e, das ! ^ bei derartigen 

Streufeld eines oder mehrerer Permanentmagne e S-e" tennT F* t ^T^ 8 zweckma fiig erwiesen, 

deu die in der Nahe des Sensors positioniert werden E?ribt Z2f*< faf*?? beZOghch deS Sens ^efements ange- 

jedoch Anwendungen, bei denen diese AnoXung unoS 45 22? ^5 d ' C Ma 8™ e ™gsrichtung der Folie unter 

Usch oder gar nicht moglich ist. Je kleiner d* XeEm ZZ Vorb f ammten ™ nkel h ™&*> der Bezugsrichtung 

ist, in dem die Sensoreinriehtung integrier werden souT tiZ T f^ ^ Im Fdle deS H ^-Weich-Magnet 

sto weniger Platz ist fur den siven T a u* 1 * Bezu 8 srichtun g di « feststehende Magneti- 

gegeben.D,esesProblemtrittbeispielswel™teiEenRe 2 V & 1 ' ^^T^ bezti S lich w ^her 

laisauf. Ein weitererNachteil ist das starke Streufeld des SO «L fj" ^agnetisierungsrichtung ausgerichtet 

massiven Permanentmagneten, welches sich mounter s^ r ! ^ beschneben dreht sich die Magneusierung 

rend auf andere Komponenten ansSen kaS SSeben t7nZ T^T^ ^ in Abha ngigkeiTde S anlie" 

sind Permanentmagnete relativ teuer, was zu ShferBau SfaS." H ^ ^^^tung der Magne- 

teilkosten fiihrt. ernonten aau Usierung der weichmagnetischen Schicht zur hartmagneu- 

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde eine 55 an H.r S^* bei ^sen Systemen die GroBe des 

magnetoresistive Sensoreinriehtung anzugeben Swdcher ^i fif SenSOreinnchtun g abgreifbaren MeBs lg nals, das 

mit einfachen und kostengunstigen Mitteh Tein BiasTeld er dt Vn " V ° m . 6X1601611 ^ erZeU e te ^derstandlanderung 

zeugbar ist, wobei dies mit geringem magne US ch!n Sen tl, ? ^ Wnkel ab ' Unter welchem die Ma 

feld sowie geringem Platzbedarf erfolgen S gneUsterungsnchtungen der hart- und weichmagnetischen 

Zur Losung dieses Problems ist bei einer magnetoresisti 60 ST 8 u einander Stehen - Mtlels des Biasfeldes 

ven Sensoreinriehtung der eingangs " rif"n T VOrbeSUmmte Wmkelbeziehung der Magneti- 

dungsgemaB vorgesehen, daB das Mittel ebe fn d^Umge-' SSSSST W6rd6n ' Wdche WSt durch 

bung des Sensors angeordnete magnetische Folie ist Sh * / Wd " ach AbkJin g«n des externen 

Die erfindungsgemafie Losung sieht mit besonderem Vbr- Snd^ Jo^nrr" 0 ™ 611 ^ Dabd hat 65 skh ^ be ' 

tc.l anstcUc des massiven Permanentmagneten einc^Unnc 65 Ma^il T™^' W&Dn der Wnkd Zwischen d er 

magneusche Folie vor, die im Bereich df s SensoreLnTts £C? g otl""' F ° Uc Und dcr Bcz «g^chtung 

angeordnet ist. Diese Folie, die erfindungsgeS 35 Da der ^T? 9 J betragt - 

tetlweiseaus^nnanentmagnefischemMaLalistXpt. auch temoe^rhr ma S netischen Sensorelements 

^ auch temperaturabhangig ist, ist es zweckmaBig, mehrere 
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Sensorelemente vorzusehen, denen eine gemeinsame Folie 
zugeordnet ist, wobei diesc Sensorelemente nach Art einer 
Bruckenschaltung zusammcngeschallel. sein konnen. Die 
Folie kann in diesem Fall zwischen die beiden Sensorele- 
menle gebracht werden, damit ihr Sireufeld in gleicher 5 
Weise und Intensitat auf beide -Sensorelemente wirkt, das 
heiBt, beide Sensorelemente werden in gleicher Weise M vor- 
gespannt". ZweckmaBigerweise kann dabei jedes Sensorele- 
ment und die Folie mittels einer nichtmagnetischen Schicht 
mileinander gekoppelt sein, welche vorzugsweise mil. dem 10 
jeweiligen Sensorelement und der Folie verklebt ist. 
SchlieBlich kann ferner eine Abschimieinrichtung vorgese- 
hen sein, um die Sensoreinrichtung gegen auBere Felder ab- 
zuschirmen, wobei das oder die Sensorelemente jeweils als 
Bruckenschaltung ausgefuhrt sein konnen. 15 

Neben der magnetoresistiven Sensoreinrichtung selbst 
betrifft die Erfindung ferner eine Vorrichtung zum Messen 
cincs Magnctfcldcs, welches sich durch cine magnctorcsi- 
stive Sensoreinrichtung der vorbeschriebenen Art auszeich- 
net. Unter "Vorrichtung" ist in diesem Fall sowohl ein MeB- 20 
gerat wie auch lediglich ein kleines elektronisches Bauele- 
ment selbst zu verstehen. Handelt es sich um eine Vorrich- 
tung im Sinne eines MeBgerats, kann diese bei spiels weise 
derart verwendet werden, daB sie zur Magnetfeld- und damit 
zur Stroiiimessung in den Bereich des das Magnetfeld er- 25 
zeugenden Leiters gebracht wird. Als zweckmaBig hat es 
sich aber insbesondere im Hinblick auf die Ausbildung als 
Bauelement erwiesen, wenn ein das zu messende Magnet- 
feld erzeugendes Mittel in oder an der Vorrichtung integriert 
ist, wobei das Mittel und die Sensoreinrichtung derart be- 30 
ziiglich einander ausgerichtet sind, daB das von dem Mittel 
erzeugte Magnetfeld in einem vorbestimmten Winkel zur 
Magnetisierung der Folie stent, wobei dieser Winkel Zweck- 
maBigerweise 90° betragt. Dabei kann das Mittel erfin- 
dungsgemaB ein stromdurchflossener Leiter, insbesondere 35 
ein Streifenleiter sein, wie dies beispielsweise bei einem Re- 
lais, als welches die erfindungsgemaBe Einrichtung ausge- 
bildet sein kann, der Fall ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den in folgenden beschriebenen Aus- 40 
fiihrungsbeispielen so wie anhand der Zeichnungen. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze zur Darstellung der magnetore- 
sistiven Sensoreinrichtung mit zugeordnetem stromdurch- 
fiossenem Leiter, sowie eine Darstellung der erzeugten Ma- 45 
gnetfelder, 

Fig. 2 ein Diagramm zur Darstellung der Anderung des 
elektrischen Widerstands der magnetoresistiven Sensorein- 
richtung in Abhangigkeit des anbegenden extemen Feldes, 
und 50 

Fig. 3 eine magnetoresistive Sensoreinrichtung einer 
zweiten Ausfuhrungsform mit zwei Sensorelementen mit 
einander entgegengesetzter Bezugsrichtung, zwischen de- 
nen die Folie angeordnet ist. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Sensoreinrichtung 1, 55 
bestehend aus einem Sensorelement 2 und einer diesem zu- 
geordneten magnetischen Folie 3. Bei dem Sensorelement 2 
kann es sich beispielsweise um ein giant-magnetoresistives 
Sensorelement handeln mit einer hartmagnetischen und ei- 
ner weichmagnetischen Schicht. Der Pfeil 4 gibt dabei die 60 
Bezugsrichtung der Magnetisierung des Sensorelements 2 
an, welche im Beispielsfall des giant- magnetoresistiven 
Sensorelements der Magnetisierung der hartmagnetischen 
Schicht entspricht. Die Folie 3 und das Sensorelement 2 sind 
mitcinandcr mittels cincr Klcbcrschicht 5 verklebt, welche 65 
aus Ubersichtlichkeitsgrunden lediglich gestrichelt darge- 
stellt ist. Die Folie 3 selbst ist im gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel eine Kunststoffolie mit darin eingebundenen Perma- 
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nentmagnetelementen, welche beispielsweise ein Ferrit, 
eine NdFeB-Verbindung oder CoSm-Verbindung sein kann. 
Diese Materialien lassen sich in hinreichend kleiner Parti- 
keldimension herstellen, und konnen ohne weileres in einen 
Kunststofftrager eingebunden werden. Die Dicke der ge- 
zeigten Folie 3 betragt vorzugsweise weniger als 1 mm. Die 
Folie 3 weist ebenfalls eine feste Magnetisierungsrichtung 
auf, wie durch den Pfeil 6 angegeben. Die Magnetisierungs- 
richtungen gemaB der Pfeile 4 und 6 stehen im gezeigten 
Beispiel unter einem Winkel von 90° zueinander. 

Gezeigt ist femer ein Leiter 7, hier ein Streifenleiter, wie 
er beispielsweise in Relais zum Einsatz kommt. Der Leiter 7 
ist, wie durch den Pfeil 8 angegeben, im Bedarfsfall slrom- 
durchflossen und erzeugt ein Magnetfeld 9, welches nach- 
folgend als "H ex " gekennzeichnet ist. Die gesamte gezeigte 
Anordnung bestehend aus der Sensoreinrichtung 1 und dem 
Leiter 7 kann Teil eines elektronischen Bauelements bei- 
spielsweise in Form cincs Relais sein, wobei im gezeigten 
Beispiel der Ubersichtlichkeit halber etwaige weitere Bau- 
elementteile und das Gehause weggelassen sind. 

Im Falle eines Stromflusses durch den Leiter 7 bildet sich 
ein externes Magnetfeld 9 aus, wie bereits beschrieben. Die- 
ses externe Magnetfeld stent infolge der Lagebeziehung 
zwischen dem Leiter 7 und der Magnetisierung 6 der Folie 3 
senkrecht auf dem von der Magnetisierung 6 ausgebildeten 
Biasfeldes, welches nachfolgend "H b " genannt ist. Das in 
Fig. 1 gezeigte Vektordiagramm gibt die Feldzusammen- 
hange wieder. Ersichtlich stehen die beiden Felder H ex und 
Hb senkrecht aufeinander. Das tatsachlich wirkende auBere 
Feld, welches am Sensorelement 2 anliegt und ausschlagge- 
bend fur das MeBsignal ist, ergibt sich durch vektorielle Ad- 
dition der beiden Felder He X und Hb zum resultierenden au- 
Beren magnetischen Feld "H". 

Ersichdich schlieBt das resulderende Feld H einen a zum 
Bias feld Hb ein. Die Widerstandsanderung der Sensorein- 
richtung, nachfolgend als AR genannt, zeigt einen im we- 
sentlichen sinusformigen Verlauf in Abhangigkeit des Win- 
kels a eines auBeren Feldes H, wie in Fig. 2 gezeigt. Nimmt 
man die Magnetisierungsrichtung 6 der Folie 3 als Bezugs- 
achse fiir den Winkel a, so gilt: 

AR oc sina. 

Der Winkel a errechnet sich fiir die oben beschriebene 
Feldgeometrie (H ex senkrecht zu Hb) wie folgt: 

a = arctan (He X /H b ) 

Damit ergibt sich fur die Widerstandsanderung folgender 
Zusammenhang: 

AR oc sin arctan (FWHb). 

Dieser Verlauf der Abhangigkeit der Widerstandsande- 
rung AR als Funkuon des Verhaltnisses H ex /H b ist in Abb. 2 
gezeigt. Dabei ist iangs der Ordinate die normalisierte Wi- 
derstandsanderung AR/AR max und langs der Abszisse der 
Quotient He X /H b aufgetragen. Wie Fig, 2 zu entnehmen ist, 
ist der Verlauf im Bereich von etwa He X /Hb = ±1 im wesent- 
lichen linear und nahert sich fur grofiere/kleinere Werte 
asymptotisch gegen 1. Das heiBt, mit dem in Fig. 1 beschrie- 
benen Aufbau ist es moglich, externe Felder bis etwa der 
GroBe ±H b leicht quantitativ sowie hinsichtlich ihres Vorzei- 
chens zu messen. 

Dabei ist darauf hinzuweisen, daB sich die GroBc des Bi- 
asfeldes Hb durch das Material der Magnetfolie beziehungs- 
weise deren magnetischen Elementen, durch ihre entspre- 
chende Aufmagnetisierung sowie durch Variadon des Ab- 
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stands der Folie vom Sensor einsiellen laBt. 

SchlieBlich zeigt Fig. 3 eine weiiere erfindungseemaBe 
Ausfuhrungsform einer Sensoreinrichtung 10. Diesebesteht 
aus zwei Sensorelementen 11a. lib, welche wiedcrum wie 
durch die Pfeile 12a, 12b angegeben eine magneiische Be- 5 
zugsrichtung aufweisen, wobei hier die beiden Bezugsrich- 
tungen entgegengesetzt zueinander verlaufen. Auch hier 
konnen wieder giant-magnetoresisuve Sensorelemente ver- 
wendet werden, wobei die angegebenen BezugsrichLungen 
12a, 12b die Richtung der Magnelisierung der harten 10 
Schicht wiedergeben. Die Sensorelemente 11a, lib konnen 
jeweils als Briickenschaltung ausgefiihn sein, wie auch das 
Sensorelement 12 in Fig. 1. Zwischen diese Schichten ist 
auch hier eine Folie 13 gebracht, welche in diesem Beispiel 
ebenfalls niittels Kleberschichlen 14 mit den Sensorelemen- 15 
ten 11a, lib verbunden ist. Auch hier stent die Magnetisie- 
rungsrichtung 15 der Folie 13 senkrecht zu den Bezugsrich- 
tungcn 12a, 12b der beiden Scnsorclcrncntc 11a, lib. Der 
gesamte Aufbau entspricht einer Sensorbriicke, mittels wel- 
cher thermische Eigenschaften der Sensorelemente 11a, lib, 20 
die zu temperaturbedingten Anderungen des Widerstands 
und darnit zu einer Verfalschung des MeBergebnisses fuhren 
konnen, kompensiert werden konnen. Erforderlich ist hier- 
fur, einen guten thermischen Kontakt zwischen der Folie 
und den Sensoreleinenten 11a, lib zu realisieren, was mit- 25 
tels des Verklebens hinreichend moglich ist. Auch hier ist 
ein Leiter 16 vorgesehen, welcher ebenfalls stromfuhrend 
sein kann, wie durch den Pfeil 17 angegeben, und welcher 
infolgedessen ebenfalls ein externes Magnetfeld ausbilden 
kanm vergleiche Bezugszeichen 18. Das externe Magnetfeld 30 
Hex stent senkrecht zum mittels der Folie 13 erzeugbaren Bi- 
asfeldes H b , wobei hinsichtlich der Erzeugung des resultie- 
renden Magnetfelds H sowie der hierdurch erzielbaren Wi- 
derstandsanderung die Ausfuhrungen betreffend Fig. 1 und 
2 in gleicher Weise gelten. 35 

Patentanspriiche 

1. Magnetoresistive Sensoreinrichtung mit wenigstens 
einem Sensorelement zum Messen eines Magnetfelds, 40 
sowie einem Mittel zum Erzeugen eines magnetischen 
Biasfeldes, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel 
eine in der Umgebung des Sensorelements (2, 11a, lib) 
angeordnete magnetische Folie (3, 13) ist. 

2. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach Anspruch 45 

1, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie (3, 13) zu- 
mindest teilweise aus permanentmagnetischem Mate- 
rial ist oder permanentmagnetisches Material enthalt. 

3. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB das permanentmagne- 50 
tische Material Ferrit oder eine NdFeB-Verbindung 
oder eine CoSm-Verbindung ist 

4. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Folie (3, 13) aus einem Kunststofftrager mit 55 
darin eingebundenem magnetischem Material, insbe- 
sondere permanentmagnetischem Material besteht. 

5. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dicke der Folie (3, 13) weniger als 1,5 mm,' 60 
insbesondere weniger als 1 mm betragt. 

6. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Folie (3, 13) derart bezuglich des Sensorele- 
ments angcordnct ist, daB die Magnctisicrungsrichtung 65 
(6, 15) der Folie (3, 13) unter einem vorbestimmten 
Winkel bezuglich der Bezugsrichtung (4, 12a, 12b) des 
Sensorelements (2, 11a, lib) steht. 
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7. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel 90° betragt. 

8. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Folie (3, 13) unmittelbar am Sensorelement (2, 
11a, lib) oder in einem vorbestimmten Abstand zu die- 
sem angeordnet ist. 

9. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie (3, 13) auf 
das Sensorelement (2, 11a, lib) geklebt ist. 

10. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen das 
Sensorelement und die Folie eine nichtmagneusche 
Schicht gebracht isL welche vorzugsweise mit dem 
Sensorelement und der Folie verklebt isl. 

11. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net , daB mchrcrc Sensorelemente (11a, lib) vorgese- 
hen sind, denen eine gemeinsame Folie (13) zugeord- 
net ist. 

12. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet , daB die Folie (13) 
zwischen zwei Sensorelementen (11a, lib) angeordnet 
ist. 

13. Magnetoresisuve Sensoreinrichtung nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen je- 
des Sensorelement und die Folie eine nichtmagnetische 
Schicht gebracht ist, welche vorzugsweise mit dem je- 
weiligen Sensorelement und der Folie verklebt ist. 

14. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem 
der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sensoren (11a, lib) eine Briickenschaltung bilden. 

15. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Abschirmeinrichtung vorgesehen ist. 

16. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das oder die Sensorelemente (2, 11a, lib) gi- 
ant-magnetoresistives Sensorelemente sind. 

17. Magnetoresistive Sensoreinrichtung nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das oder die Sensorelemente (2, 11a, lib) je- 
weils als Briickenschaltung ausgefuhrt sind. 

18. Vorrichtung zum Messen eines Magnetfelds, ge- 
kennzeichnet durch eine magnetoresistive Sensorein- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 17. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein das zu messende Magnetfeld erzeu- 
gendes Mittel (7, 16) in oder an der Vorrichtung inte- 
griert ist, und daB das Mittel (7, 16) und die Sensorein- 
richtung (1, 10) derart bezuglich einander ausgerichtet 
sind, daB das von dem Mittel (7, 16) erzeugte Magnet- 
feld (9, 18). in einem vorbestimmten Winkel (a) zur 
Magnetisierungsrichtung (6, 15) der Folie (3, 13) steht. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (a) 90° betragt 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mittel ein stromdurchflosse- 
ner Leiter (7, 16) ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Leiter (7, 16) ein Streifenleiter ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in ein elektronisches 
Bauelement integriert ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
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zeichnet. , daB das Bauelement ein Relais ist. 
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